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ÅÍÒ

Ñåðèÿ Magic Cutting
Âûñîêîñêîðîñòíîå ôðåçåðîâàíèå è ôðåçåðîâàíèå 
      òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ
Ñôåðè÷åñêèå ôðåçû
Êîíöåâûå ôðåçû
Ôðåçû äëÿ îáðàáîòêè ìÿãêèõ ìàòåðèàëîâ

Ëèäåð â ïîñòàâêå ìåòàëëîðåæóùåãî
òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà 
ôèðìû HGT
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ВВЕДЕНИЕ

ЗАО «Машсервис» официально представляет фирму HG Technology Co., Ltd. на рынке 

стран СНГ. Наша компания имеет надежные связи с конструкторским и производственным 

отделами фирмы HGT. Это позволяет нам выполнять заказы на изготовление специального 

инструмента по чертежам заказчика в кратчайшие сроки. К Вашим услугам наши 

консультанты предложат современные технологические решения с учетом специфики 

производства и вида используемого оборудования.

Завод  фирмы HGT, располагающийся в городе Чанг Хуа (Тайвань), разрабатывает и 

производит режущий инструмент из твердосплавных материалов. Инструмент заслужил 

признание среди профессионалов увеличенным сроком службы, который достигается 

продуманной системой производства и контроля качества.

Ассортимент инструмента фирмы HGT предназначен для использования в электронной, 

медицинской, аэрокосмической промышленности, а также в инструментальном производстве 

прецизионных пресс-форм и штампов.

Фирма HGT постоянно разрабатывает более совершенные методы обработки, основанные на 

главном философском принципе – «Увеличение срока службы инструмента при постоянном 

росте эффективности обработки». Для потребителя это означает снижение расходов на 

производство, которое достигается за счет уменьшения износа инструмента. Таким образом 

увеличивается прибыль Вашего предприятия.

Фирма HG Technology Co., Ltd. полностью придерживается европейской технологии 

производства. Это значит, что используются высококачественные и проверенные временем 

твердосплавные столбики из Германии, которые обрабатываются на современных 

шлифовально-заточных станках с ЧПУ немецкого и швейцарского производства. Также в 

процессе создания инструмента применяется продвинутая технология нанесения покрытий из 

Швейцарии и продуманная измерительная техника из Германии.

В настоящее время HGT  имеет разветвленную диллерскую сеть более чем в 20 странах мира. 

Постоянное следование философии «Максимум выгоды для покупателя» позволяет компании 

становиться лучше и развиваться вместе со своими партнерами.

С уважением,

ЗАО «Машсервис»

Настоящим ЗАО «Машсервис» выражает свое почтение и представляет каталог 

твердосплавного инструмента HG Technology Co., Ltd. на русском языке.
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КАК ПОЛЬЗОВАТЬСЯ КАТАЛОГОМ

Код инструмента Раздел Ñåðèÿ Magic Cutting

ñ. 11

ñ. 12

ñ. 13

ñ. 14

ñ. 15

ñ. 16

ñ. 17

ñ. 18

ñ. 19

ñ. 20

ñ. 21

ñ. 22

Алмаз

Алмаз

ñ. 23

ñ. 24

ñ. 25
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ñ. 28

ñ. 29

ñ. 30

ñ. 31

ñ. 32

ñ. 33  

ñ. 34

ñ. 35

ñ. 36

ñ. 37

ñ. 38

ñ. 39

ñ. 40

Âûñîêîñêîðîñòíîå ôðåçåðîâàíèå è ôðåçåðîâàíèå òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâРаздел

Символ

Материал инструмента

Наименование инструмента

Изображение инструмента

Спецификация инструмента

Чертеж инструмента

Рекомендуемые режимы резания
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МАШСЕРВИС

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru
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СОДЕРЖАНИЕ Ï
îêðû

òèå

H
R

C <45

H
R

C 45–65

H
R

C >65

Çàêàëåííû
å ñòàëè

×
óãóííîå ëèòüå

Òèòàíîâû
å ñïëàâû

Í
åðæ

àâåþ
ù

èå ñòàëè

Àëþ
ì

èíèåâû
å ñïëàâû
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å ñïëàâû
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èò

ñ. 41

ñ. 62

ñ. 63

ñ. 64

ñ. 65

ñ. 66

ñ. 67

ñ. 68

ñ. 69

ñ. 70

ñ. 42

ñ. 43

ñ. 44

ñ. 45

ñ. 46

ñ. 47

ñ. 48

ñ. 49

ñ. 50

ñ. 51

ñ. 52

ñ. 53

ñ. 54

ñ. 55

ñ. 56

ñ. 57

ñ. 58

ñ. 59

ñ. 60

ñ. 72

ñ. 73

ñ. 74

ñ. 75

ñ. 76

ñ. 77

ñ. 78

ñ. 79

ñ. 80

ñ. 81

ñ. 82

ñ. 83

ñ. 84

ñ. 85

ñ. 86

ñ. 87

ñ. 88

ñ. 89

ñ. 91

ñ. 92

ñ. 93

ñ. 94

ñ. 96

ñ. 97

ñ. 98

ñ. 99

ñ. 100

ñ. 101

ñ. 102

ñ. 103

Ñôåðè÷åñêèå ôðåçûРаздел

Ôðåçû äëÿ îáðàáîòêè ìÿãêèõ ìàòåðèàëîâРаздел

Êîíöåâûå ôðåçûРаздел

Алмаз
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СОДЕРЖАНИЕ ПОЛЕЗНАЯ  ИНФОРМАЦИЯÏ
îêðû

òèå
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R

C <45

H
R

C 45–65

H
R

C >65

Çàêàëåííû
å ñòàëè

×
óãóííîå ëèòüå

Òèòàíîâû
å ñïëàâû

Í
åðæ

àâåþ
ù

èå ñòàëè

Àëþ
ì

èíèåâû
å ñïëàâû

Ì
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å ñïëàâû
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ñ. 104

ñ. 105

ñ. 106

ñ. 107

ñ. 109

ñ. 109

ñ. 110

ñ. 110

ñ. 110

ñ. 111

ñ. 111

ñ. 112

ñ. 112

ñ. 112

ñ. 113

ñ. 113

ñ. 115

ñ. 115

ñ. 116

ñ. 116

ñ. 117

ñ. 117

ñ. 118

ñ. 119

ñ. 120

ñ. 121

ñ. 123

ñ. 124–128

Ñåðèÿ Magic ShankРаздел

Òâåðäîñïëàâíûå ñâåðëàРаздел

Òâåðäîñïëàâíûå ðàçâåðòêèРаздел

Техническая информация

Как правильно использовать режущий инструмент:

(мм) (мм) (мм)

Äîïóñê íà ðàäèóñ RÄîïóñê íà äèàìåòð    ðàá. ÷àñòèÄîïóñê íà ðàäèóñ R   ðàá. ÷àñòèÄîïóñê íà ðàäèóñ R   ðàá. ÷àñòè

   õâîñòîâèêà
(h6)

Äîïóñê
 õâîñòîâèêà

   õâîñòîâèêà
(h6)

Äîïóñê
 õâîñòîâèêà

   õâîñòîâèêà
(h6)

Äîïóñê
 õâîñòîâèêà

Сферические фрезыКонцевые фрезы Радиусные фрезы

Допуски фрез

1. Для того, чтобы получить заявленные эксплуатационные характеристики 
и продлить срок службы режущего инструмента, используйте хорошо 
сбалансированные зажимные патроны повышенной жесткости и 
повышенной точности.

2. Про обработке старайтесь выбрать и зажать инструмент так, чтобы длина 
инструмента была минимальной для обеспечения жесткости. Если 
требуется увеличить длину инструмента, то одновременно надо снизить 
скорость вращения шпинделя и скорость рабочей подачи.

3. Если при фрезеровании появился повышенный 
шум и вибрация, то необходимо выбрать 
более мягкий режим резания. 
Иначе может сократиться срок службы 
инструмента или произойти его поломка.

4. Для получения лучшего результата 
фрезерования используйте 
подходящие СОЖ.

5. Необходимо помнить, что режимы 
резания зависят от многих факторов, 
например, от модели станка, 
способа крепления заготовки, 
программы ЧПУ и т.д. 
Мы рекомендуем начинать 
фрезерование новым инструментом 
с заниженных в два раза режимов 
резания. По мере работы режим 
резания можно увеличить.
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СИМВОЛЫ ТЕХНОЛОГИИ

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Êîëè÷åñòâî çóáüåâ

Óãîë íàêëîíà êðîìêè
Ñî %

WC âêë. ïðèìåñè (%)

Âåëè÷èíà çåðíà

Ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ (Í/ìì2)

Ïëîòíîñòü (ã/ñì3)

Òâåðäîñòü HRA

Òâåðäîñòü HV30 (Í/ìì2)

Ñî %

WC âêë. ïðèìåñè (%)

Âåëè÷èíà çåðíà

Ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ (Í/ìì2)

Ïëîòíîñòü (ã/ñì3)

Òâåðäîñòü HRA

Òâåðäîñòü HV30 (Í/ìì2)
Ãðóïïà ISO

Ñî %

WC âêë. ïðèìåñè (%)

Âåëè÷èíà çåðíà

Ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ (Í/ìì2)

Ïëîòíîñòü (ã/ñì3)

Òâåðäîñòü HRA

Òâåðäîñòü HV30 (Í/ìì2)
Ãðóïïà ISO

Òâåðäîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà

Ïîêðûòèå

Øàã ñúåìà ïðè ÷åðíîâîé îáðàáîòêå

Ìàëûé øàã ñúåìà

Ïîëó÷èñòîâîå×åðíîâîå ×èñòîâîå ×èñòîâîå/ïîëó÷èñòîâîå

Ïëîñêîñòü Ïàçû Ïðîôèëü Ïðîôèëü Áîêîâàÿ Áîêîâàÿ Áîêîâàÿ Áîêîâàÿ

Áîëüøîé øàã ñúåìà

Ðàäèóñ ñêðóãëåíèÿ

Óãîë ïðè âåðøèíå

Ïðèìåíåíèå

Òèï ôðåçåðîâàíèÿ

Âûñîêîñêîðîñòíîå
ôðåçåðîâàíèå

Ôðåçåðîâàíèå
òðóäíîîáðàáàòûâàåìûõ
ìàòåðèàëîâ

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå
ôðåçåðîâàíèå

Ãëóáèíà ñâåðëåíèÿ Äîïóñê íà äèàìåòð 
õâîñòîâèêà

Äîïóñê íà ðåæóùóþ 
÷àñòü

ÌÀÐÊÈ ÒÂÅÐÄÛÕ ÑÏËÀÂÎÂ / ÓÏÀÊÎÂÊÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÎÊÐÛÒÈÉ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÏÎÊÐÛÒÈÉ

Ìàêñ. òåìï.
ðåçàíèÿ (îÑ)

Òåìïåðàòóðà
ïîêðûòèÿ (îÑ)

Êîýôôèöèåíò
òðåíèÿ

Òîëùèíà
(ìêì)

Íàíîòâåðäîñòü
(ÃÏà)

Öâåò
ñèìâîëà

×åðíûé

×åðíûé

Ôèîëåòîâî –ñèíèé

Ìåäíûé

Ñåðåáðèñòûé ìåòàëë

×åðíûé

Âèøíåâî-ôèîëåòîâûé

Ñåðî-ãîëóáîé

Çîëîòîé

Îõëàæäåíèå Îáðàáàòûâàåìûé
ìàòåðèàë*

Òâåðäîñòü (HRC)

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿV (ì/ìèí.)

Медь
Алюминиевые сплавы
Пластик

Âûñîêîñêîðîñòíîå ñóõîå ôðåçåðîâàíèå çàêàëåííûõ ñòàëåé
Îáäóâ
âîçäóõîì

Ìàñëÿíûé 
òóìàí

Ìàñëî

Âîäíûé
ðàñòâîð

* SKH (çàêàëåííàÿ ñòàëü), SKD11 (çàêàëåííàÿ ñòàëü), àíàëîãè Ð18, Ð6Ì5, Õ12Ì;
HPM38 (çàêàëåííàÿ ñòàëü), SKD61 (çàêàëåííàÿ ñòàëü), àíàëîã 4Õ5ÌÔ1Ñ;
NAK80, NAK55, àíàëîãè Ð21;   SCM440, SUS304, àíàëîãè 38ÕÌ, 08Õ18Í10;   SC45C, SC50C, àíàëîãè ñò.45, ñò.50

Òèï
ïîêðûòèÿ

ÀÍÀËÎÃÈ ÑÒÀËÅÉ

SKH  Ð18, Ð6Ì5

SKD11  Õ12Ì

SKD61  4Õ5ÌÔ1Ñ

HPM38  Ð6Ì5

NAK80  12Õ2Í4À

NAK55  Ð21

SCM440  38ÕÌ, 40ÕÔÀ

SUS304  12Õ18Í9

S45C  Ñò.45

S50C  Ñò.50
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Раздел СЕРИЯ MAGIC CUTTING
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ЗАО «Машсервис»
официальный представитель HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru,  +7 495 988 2219 единица измерений: мм
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Êîä

ÌÀÒÅÐÈÀË

ÒÂÅÐÄÎÑÒÜ

Óãëåðîäèñòûå ñòàëè.
Ëåãèðîâàííûå ñòàëè

Ëåãèðîâàííûå ñòàëè.
Èíñòðóìåíòàëüíûå ñòàëè Çàêàëåííûå ñòàëè

ÐÀÄÈÓÑ ÑÊÎÐÎÑÒÜ
(îá/ìèí)

ÃËÓÁÈÍÀ
ÐÅÇÀÍÈß

ÏÎÄÀ×À
(ìì/ìèí)

ÏÎÄÀ×À
(ìì/ìèí)

ÏÎÄÀ×À
(ìì/ìèí)

ÑÊÎÐÎÑÒÜ
(îá/ìèí)

ÑÊÎÐÎÑÒÜ
(îá/ìèí)

Ðàäèóñ
R

Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Îáùàÿ
äëèíà L2

Äèàìåòð
õâîñòîâèêà D2

R=Радиус

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219
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единица измерений: мм
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Êîä

ÌÀÒÅÐÈÀË

ÒÂÅÐÄÎÑÒÜ

Óãëåðîäèñòûå ñòàëè.
Ëåãèðîâàííûå ñòàëè

Ëåãèðîâàííûå ñòàëè.
Èíñòðóìåíòàëüíûå ñòàëè Çàêàëåííûå ñòàëè

ÐÀÄÈÓÑ ÑÊÎÐÎÑÒÜ
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Раздел

Твердосплавный хвостовик

Стальной хвостовикСЕРИЯ MAGIC SHANK
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официальный представитель HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru,  +7 495 988 2219

Ц
е

н
тр

о
в

о
ч

н
ы

е
 с

в
е

р
л

а

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

МАШСЕРВИС

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru



Ц
е

н
тр

о
в

о
ч

н
ы

е
 с

в
е

р
л

а

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

Ц
е

н
тр

о
в

о
ч

н
ы

е
 с

в
е

р
л

а

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Îáùàÿ
äëèíà L2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

МАШСЕРВИС

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru



Т
в

е
р

д
о

с
п

л
а

в
н

ы
е

 с
в

е
р

л
а

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

Т
в

е
р

д
о

с
п

л
а

в
н

ы
е

 с
в

е
р

л
а

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Îáùàÿ
äëèíà L2

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Îáùàÿ
äëèíà L2

Îáùàÿ
äëèíà L2

Îáùàÿ
äëèíà L2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

МАШСЕРВИС

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru



Т
в

е
р

д
о

с
п

л
а

в
н

ы
е

 с
в

е
р

л
а

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Äèàìåòð
õâîñò. D2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

Т
в

е
р

д
о

с
п

л
а

в
н

ы
е

 с
в

е
р

л
а

единица измерений: мм

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Îáùàÿ
äëèíà L2

Îáùàÿ
äëèíà L2

Îáùàÿ
äëèíà L2

Äèàìåòð
õâîñò. D2

Êîä Äèàìåòð
D1

Äëèíà ðàá.
÷àñòè L1

Îáùàÿ
äëèíà L2

ÇÀÎ «Ìàøñåðâèñ»
îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü HG Technology Co., Ltd

www.m-ser.ru
+7 495 988 2219

В
Ы

С
О

К
О

С
К

О
Р

О
С

Т
Н

О
Е

  Ф
Р

Е
З

Е
Р

О
В

А
Н

И
Е

С
Е

Р
И

Я
 Т

В
Е

Р
Д

О
С

П
Л

А
В

Н
Ы

Е
 С

В
Е

Р
Л

А

МАШСЕРВИС

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru



Раздел ТВЕРДОСПЛАВНЫЕ 
РАЗВЕРТКИ

Т
В

Е
Р

Д
О

С
П

Л
А

В
Н

Ы
Е

  Р
А

З
В

Е
Р

Т
К

И
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Äåéñòâèòåëüíûé äèàìåòð ïðè ôðåçåðîâàíèè ñôåðè÷åñêîé ôðåçîé

V – ñêîðîñòü ðåçàíèÿ  (ì/ìèí)

(Ad) Ãëóáèíà ðåçàíèÿ  (ìì) Âû÷èñëåíèå ñêîðîñòè ðåçàíèÿ, ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è ïîäà÷è

Âûáîð ÷èñëà çóáüåâ

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ

Ïîäà÷à íà çóá

Òàáëèöà ñîîòâåòñòâèÿ ñêîðîñòè ðåçàíèÿ è ñêîðîñòè øïèíäåëÿ

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ òâåðäîñïëàâíûìè ôðåçàìè (ìì/ìèí)
Ìàòåðèàë äåòàëè

Äèàìåòð (ìì)
2-õ çóáàÿ ôðåçà

Ïîäà÷à íà çóá (ìì/çóá)
4-õ çóáàÿ ôðåçà

áåç ïîêðûòèÿ

Óãëåðîäèñòûå ñòàëè (S50C)
Ëåãèðîâàííûå ñòàëè (SCM, SKD)
Ïîäêàëåííûå ñòàëè (NAK, HPM)
Íåðæàâåþùèå ñòàëè (SUS304)
Çàêàëåííûå ñòàëè (SKD61 HRC60)

ñ ïîêðûòèåì

Ðàäèóñ R Äèàìåòð

Äèàìåòð

Вычисление действительного диаметра

Скорость резания

Скорость вращения

Скорость резания (м/мин)

Число Пи

Диаметр (мм)

Скорость шпинделя (об/мин)

Подача (мм/мин)

Подача на зуб (мм/зуб)

Число зубьев 

Осевая глубина реза (мм)

Радиальная глубина реза (мм

Подача

Подача на зуб

Îáðàáîòêà ïàçîâ

2 çóáà 3 çóáà 4 çóáà 6 çóáüåâ

Áîêîâîå ôðåçåðîâàíèå

(Ad) Глубина
резания (мм)

Действительный размер резания (d)

Cкорость резания (м/мин)
Число Пи  (3,14)
Диаметр (мм)
Cкорость вращения (об/мин)

Количество зубьев
Подача на зуб (мм/зуб)
Подача (мм/мин)

Îáû÷íî 2-õ è 3-õ çóáûå ôðåçû èñïîëüçóþò äëÿ îáðàáîòêè ïàçîâ, òàê êàê îíè èìåþò áÎëüøèé êàðìàí äëÿ óäàëåíèÿ ñòðóæêè. 
4-õ è 6-òè çóáûå ôðåçû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ áîêîâîãî ôðåçåðîâàíèÿ, òàê êàê ñòðóæêà ìîæåò óäàëÿòüñÿ áåç ïðåïÿòñòâèé.

Îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïî ñîâîêóïíîñòè ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê ìàòåðèàë èíñòðóìåíòà, äèàìåòð, 
äëèíà ðåçà, ìàòåðèàë äåòàëè, æåñòêîñòü îïðàâêè èíñòðóìåíòà, êîíôèãóðàöèÿ ñòàíêà, òðåáóåìàÿ òî÷íîñòü, ÑÎÆ è ò.ä.
Îáû÷íî ìàòåðèàëû èíñòðóìåíòà è çàãîòîâêè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ïðè âûáîðå ñêîðîñòè ðåçàíèÿ.

Ïîäà÷à íà çóá ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì ïàðàìåòðîì äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðåçàíèÿ. Ïîäà÷à íà çóá äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èñõîäÿ 
èç äèàìåòðà è òèïà èíñòðóìåíòà, ìàòåðèàëà äåòàëè, êîíôèãóðàöèè ñòàíêà, æåñòêîñòè îïðàâêè èíñòðóìåíòà, âèäà îáðàáîòêè, 
òðåáóåìîé òî÷íîñòè è ãëóáèíû îáðàáîòêè.
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48
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43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20

(18)
(16)
(14)
(12)
(10)
(  8)
(  6)
(  4)
(  2)
(  0)

940
900
865
832
800
772
746
720
697
674
653
633
613
595
577
560
544
528
513
498
484
471
458
446
434
423
412
402
392
382
372
363
354
345
336
327
318
310
302
294
285
279
272
266
260
254
248
243
238
230
222
213
204
196
188
180
173
166
160

85.6
85.5
84.5
83.9
83.4
82.8
82.3
81.8
81.2
80.7
80.1
79.6
79.0
78.5
78.0
77.4
76.8
76.3
75.9
75.2
74.7
74.1
73.6
73.1
72.5
72.0
71.5
70.9
70.4
69.9
69.4
68.9
68.4
67.9
67.4
66.8
66.3
65.8
65.3
64.7
64.3
63.8
63.3
62.8
62.4
62.0
61.5
61.0
60.5

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

97
95
92
91
88
87
85
83
81
80
78
76
75
74
72
71
69
68
67
66
64
63
62
60
58
57
56
55
54
52
51
50
49
48
47
46
44
43
42
41
41
40
38
38
37
36
35
35
34
33
32
31
29
28
27
26
25
24
24

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

500
487
475
464
451
442
432
421
409
400
390
381
371
362
353
344
336
327
319
311
301
294
286
279
271
264
258
253
247
243
237
231
226
219
212
203
194
187
179
171
165
158
152

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2079
2010
1952
1883
1824
1755
1687
1639
1578
1530
1481
1432
1383
1334
1294
1245
1216
1177
1157
1118
1079
1059
1030
1000
981
952
932
912
883
863
843
824
804
785
775
755
736
706
677
647
618
598
579
549
530
520

127

Òâåðäîñòü ïî 
Ðîêâåëëó, øêàëà Ñ 

(150 êã), HRC

Òâåðäîñòü
ïî Âèêåðñó,

HV

Òâåðäîñòü
ïî Áðèíåëëþ,

HB

Òâåðäîñòü ïî 
Ðîêâåëëó, øêàëà À 

(60 êã), HRA

Òâåðäîñòü ïî Øîðó 
(ïî ñêëåðîñêîïó), 

HS

Ïðèìåðíàÿ ñèëà
íà ðàçðûâ,

N/êâ.ìì

Òàáëèöà ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ òâåðäîñòè Ïðè÷èíû, íåãàòèâíî âëèÿþùèå íà ðåçàíèå êîíöåâûì èíñòðóìåíòîì

Фактор

Жесткость станка

Цанговый патрон 

и биение инструмента

Крепление детали 

на станке

СОЖ и удаление стружки

Выбор инструмента

Режимы резания

Вылет инструмента 

из патрона

Рекомендации

1. Используйте жесткий станок.

2. Занижайте режимы резания в соответствии с жесткостью станка.

1. Используйте жесткий и высокоточный цанговый патрон.

2. Устраните биение инструмента.

1. Деталь должна быть надежно закреплена.

2. Если деталь закрепить невозможно, занижайте режимы резания

1.  Обеспечьте подачу достаточного количества СОЖ.

2. Для силового фрезерования рекомендуется СОЖ на водной основе.

3. Некоторые виды фрез используются только для сухого фрезерования. 

4. Для сухого фрезерования применяется обдув воздухом.

5. Удаляйте стружку из зоны обработки.

1. Выбирайте инструмент согласно материалу и размеру детали.

2. Назначение фрез можно найти в начале данного каталога.

1. Выбирайте режимы резания, рекомендуемые для каждого вида

  инструмента.

2. Обязательно необходимо подобрать режимы резания 

  в  соответствии с жесткостью станка и надежностью крепления 

1. Вылет инструмента должен быть минимально возможным. 

2. Если невозможно уменьшить вылет инструмента, необходимо 

  занизить режимы резания.
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Óñòðàíåíèå ïðîáëåì ïðè ôðåçåðîâàíèè êîíöåâûì èíñòðóìåíòîì.

Проявление Причина

Дребезжание

Поломка инструмента

Стружка на режущей 
кромке

Увеличенный износ

Засорение и забивание 
стружкой

Увод инструмента

Заусенцы на чистовой 
поверхности

Плохая шероховатость 
поверхности

Низкая точность резания

Метод устранения

· Èçáûòî÷íàÿ ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à.
· Èçáûòî÷íàÿ äëèíà èëè âûëåò èíñòðóìåíòà.
· Çàãîòîâêà çàêðåïëåíà íåíàäåæíî.
· Íåäîïóñòèìûé èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè.
· Çíà÷èòåëüíîå áèåíèå ïàòðîíà.

· Ñíèçüòå ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Ñíèçüòå ïîäà÷ó.
· Óñòàíîâèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó èíñòðóìåíòà.
· Çàêðåïèòå äåòàëü íàäåæíî.
· Ïåðåòî÷èòå ñòàðûé èíñòðóìåíò èëè âîçüìèòå íîâûé.
· Îòðåãóëèðóéòå áèåíèå ïàòðîíà.

· ×ðåçìåðíàÿ ãëóáèíà ðåçà.
· Ñêîïëåíèå ñòðóæêè.
· ×ðåçìåðíàÿ ïîäà÷à íà çóá.
· Íåäîïóñòèìûé èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè.

· Óìåíüøèòå ãëóáèíó ðåçà.
· Îòðåãóëèðóéòå íàïðàâëåíèå ïîäà÷è ÑÎÆ äëÿ õîðîøåãî óäàëåíèÿ ñòðóæêè.
· Ïåðåòî÷èòå ñòàðûé èíñòðóìåíò èëè âîçüìèòå íîâûé.
· Ñíèçüòå ïîäà÷ó íà çóá.

· ×ðåçìåðíàÿ ãëóáèíà ðåçà.
· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à.
· Çàãîòîâêà çàêðåïëåíà íåíàäåæíî.
· Èçáûòî÷íàÿ ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Èçáûòî÷íàÿ äëèíà èëè âûëåò èíñòðóìåíòà.
· Íåäîïóñòèìûé èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè.
· Íàëèïàíèå íà ðåæóùåé êðîìêå.
· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à ÑÎÆ.

· Óìåíüøèòå ãëóáèíó ðåçà.
· Ñíèçüòå ïîäà÷ó.
· Çàêðåïèòå äåòàëü íàäåæíî.
· Ñíèçüòå ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Óñòàíîâèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó èíñòðóìåíòà.
· Ïåðåòî÷èòå ñòàðûé èíñòðóìåíò èëè âîçüìèòå íîâûé.
· Âûáåðèòå ïðàâèëüíîå ïîêðûòèå.
· Èñïîëüçóéòå îáäóâ âîçäóõîì èëè ìàñëÿíûé òóìàí.

· Ñòðóæêà íå óäàëÿåòñÿ êàê íóæíî.
· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à.
· ×ðåçìåðíàÿ ãëóáèíà ðåçà.
· Íåïðàâèëüíîå ÷èñëî çóáüåâ.
· Èçáûòî÷íàÿ äëèíà èëè âûëåò èíñòðóìåíòà.
· Íåäîïóñòèìûé èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè.

· Îòðåãóëèðóéòå íàïðàâëåíèå ïîäà÷è ÑÎÆ äëÿ õîðîøåãî óäàëåíèÿ ñòðóæêè.
· Ñíèçüòå ïîäà÷ó. 
· Óìåíüøèòå ãëóáèíó ðåçà.
· Âûáåðèòå ìåíüøåå êîëè÷åñòâî çóáüåâ.
· Óñòàíîâèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó èíñòðóìåíòà.
· Ïåðåòî÷èòå ñòàðûé èíñòðóìåíò èëè âîçüìèòå íîâûé.

· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à.
· ×ðåçìåðíàÿ ãëóáèíà ðåçà.
· Èçáûòî÷íàÿ äëèíà èëè âûëåò èíñòðóìåíòà.
· Áîëüøîé óãîë íàêëîíà ðåæóùåé êðîìêè.

· Ñíèçüòå ïîäà÷ó.
· Óìåíüøèòå ãëóáèíó ðåçà.
· Óñòàíîâèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó èíñòðóìåíòà.
· Èñïîëüçóéòå èíñòðóìåíò ñ ìåíüøèì óãëîì íàêëîíà ðåæóùåé êðîìêè.

· Íåäîïóñòèìûé èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè.
· Íåäîñòàòî÷íûé óãîë íàêëîíà ðåæóùåé êðîìêè.
· ×ðåçìåðíàÿ ãëóáèíà ðåçà.

· Ïåðåòî÷èòå ñòàðûé èíñòðóìåíò èëè âîçüìèòå íîâûé.
· Èñïîëüçóéòå èíñòðóìåíò ñ áîëüøèì óãëîì íàêëîíà ðåæóùåé êðîìêè.

· Íåäîïóñòèìûé èçíîñ ðåæóùåé êðîìêè.
· Çàêóñûâàíèå ñòðóæêè èíñòðóìåíòîì.
· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à.
· Èçáûòî÷íàÿ äëèíà èëè âûëåò èíñòðóìåíòà.
· Ñëèøêîì íèçêàÿ ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Âåëè÷èíà ñúåìà íà ÷èñòîâîì ðåæèìå íåïîñòîÿííàÿ.
· Çíà÷èòåëüíîå áèåíèå ïàòðîíà.

· Ïåðåòî÷èòå ñòàðûé èíñòðóìåíò èëè âîçüìèòå íîâûé. 
· Èñïîëüçóéòå ÑÎÆ äëÿ óäàëåíèÿ ñòðóæêè.
· Ñíèçüòå ïîäà÷ó.
· Óñòàíîâèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó èíñòðóìåíòà.
· Óâåëè÷üòå ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Îòêîððåêòèðóéòå ñúåì íà ïîëó÷èñòîâîì ðåæèìå îáðàáîòêè. 
· Îòðåãóëèðóéòå áèåíèå ïàòðîíà.

· Íåðàâíîìåðíîå òåïëîâîå ðàñøèðåíèå øïèíäåëÿ.
· Âåëè÷èíà ñúåìà íà ÷èñòîâîì ðåæèìå íåïîñòîÿííàÿ.
· Èçáûòî÷íàÿ ïîäà÷à.
· Çíà÷èòåëüíîå áèåíèå ïàòðîíà.

· Ïåðåä íà÷àëîì ôðåçåðîâàíèÿ ïðîãðåéòå øïèíäåëü íà õîëîñòîì õîäó.
· Îòêîððåêòèðóéòå ñúåì íà ïîëó÷èñòîâîì ðåæèìå îáðàáîòêè.
· Ñíèçüòå ïîäà÷ó.
· Îòðåãóëèðóéòå áèåíèå ïàòðîíà.

· Èçáûòî÷íàÿ ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Íåäîñòàòî÷íàÿ ïîäà÷à èíñòðóìåíòà.

· Ñíèçüòå ñêîðîñòü øïèíäåëÿ.
· Óâåëè÷üòå ïîäà÷ó.МАШСЕРВИС

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru

ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru ЗАО «Машсервис»  +7 495 988 22 19  www.m-ser.ru


	000
	001
	003
	005
	007
	009
	011
	013
	015
	017
	019
	021
	023
	025
	027
	029
	031
	033
	035
	037
	039
	041
	043
	045
	047
	049
	051
	053
	055
	057
	059
	061
	063
	065
	067
	069
	071
	073
	075
	077
	079
	081
	083
	085
	087
	089
	091
	093
	095
	097
	099
	101
	103
	105
	107
	109
	111
	113
	115
	117
	119
	121
	123
	125
	127
	128



